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Scheibenbremse 



Die Erfindung betrifft eine geklihlte Scheibenbremsanlage, 
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, die einen hydraulischen 
Druckzylinder und einen in diesem gefUhrten Bremskolben 
enthalt. 

Bei Scheibenbremsen bestehen nach Ansicht vieler Fachleute 
die besten Voraussetzungen fUr eine optimale Stabilitat 
der Bremswirkung, da Scheibenbremsen nur eine kleine 
"Kennung", d.h. ein geringes unter Eins liegendes VerhSlt- 
nis von UmfangskraTt zur Zuspannkraft der BremsklBtze haben, 
so dafl die Empfindlichkeit gegen Reibbeiwertschwankungen 
dementsprechend gering ist. 

Die Scheibenbremse ist aber u. a. mit dem Nachteil behaftet, 
daB das Problem der Abkiihlgeschwlndigkeit und des WSrme- 
speichervermogens bis zum heutigen Tage nicht optimal gelost 
werden kann. Venn auch der groBte Teil der beim Bremsvor- 
gang erzeugten Warme durch Konvektion an die umgebende Luft 
abgegeben wird, so geht doch ein bestimmter Teil durch 
Warmeleitung an die angrenzenden Bauteile der Scheiben- 
bremsanlage tiber, was z. B, im Extremfall zu einem Sieden 
der Bremsflussigkeit im Bremssystem ftihren kann. 
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Urn zu hohe Temperaturen in der Sche ib en.br ems anlage zu ver- 
meiden,ist deshalb vorgeschlagen worden, zwischen dem 
Bremsbelag als Entstehungsort der Warme und dem Bremakolben 
eine von Luft umspulte Isolierschicht anzuordnen (DBP 877 076, 
DAS 1 009 504). Die beim BremBen auftretenden Wfirmemengen 
sind jedoch so groB, daB eine derartige Isolierschicht nur 
eine unzureichende MaBnahme gegen das Warmespeichervermogen 
der Scheibenbremsanlage darstellt. Ein weiterer Nachteil 
ergibt sich dadurch, daB die Isolierschicht zu einem uner- 
vriinscht groBen Warmestau in der Bremsplatte sowie in diem 
Bremsbelag ftihrt, so daB das sogenannte "fading" auftritt, 
d.h. bei ttberschreiten einer bestimmten durch den Werkstoff 
fur den Bremsbelag vorgegebenen Temperatur sinkt der Belags- 
reibbeiwert vergleichsweise stark ab. 

Bekannt ist auch (ATZ 6j3, 1,' 1961, Seite 26) die Eigenktfhlung 
der Scheibenbremse durch Luft mit radial, angeordneten oder 
entgegen der Drehrichtung gekriimmten stronnrngstechnisch rich- 
tig ausgebildeten Rippen zu verbessern, da die wirksame 
Oberflache auf diese Weise vergroBert und damit die thermische 
leistungsfahigkeit gesteigert wird (ATZ 61, 8, 1959, Seite 218). 

In dem Bestreben, die beim Bremsvorgang entstehende Warme 
noch schneller abzufiihren und die Bremsanlage selbst auf 
einer ertraglichen Temperatur zu halten, werden auch beson- 
dere Ktihlmittel zu Hilfe genommen (ATZ 61, 8, 1959t Seite 218). 
So werden bei einer wassergekiihlten Vollscheibenbremse der 
innere Hohlraum der Druckscheibe hinter dem eigentlichen 
Bremsbelag mit umlaufendem Wasser gekuhlt, wobei das Kiihl- 
system der Bremsen mit dem Kuhlsystem des Motors vereinigt 
ist. Der Nachteil dieses fliissigkeitsgekiihlten. BremsBystems ' / 
besteht jedoch darin, daB der Kuhleffekt nur um wenig groBer 
ist als bei den mit entsprechenden Kuhlrippen versehenen 
luftgeklihlten Scheibenbremsen. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die in dem 
Bremabelag entatehende tiber die Bremaplatte, den Bremakolben 
land den Brenazylinder In den Bremaaattel zugefUhrte Reibungs- 
wfirme ao achnell und ao wirkaam wie mOglich zu beaeltigen, 
urn achfidliche Elnwirkungen der WSrme auf daa Bremaayatem zu 
vermeiden. 

Dieae Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelBat, dafi im 
Boden und/oder Schaft dea Bremskolbena und/oder in der Wan- 
dung dea Bremazylindera ein- oder mehrteilige KUhlkammem 
angeordnet aind f die Uber Rohr- und Schlauchleitungen ait 
einem im Kreialauf gefUhrten KUhlmittel beaufachlagt warden. 
Dabei kann die Anordnung der KUhlkammem in der Weiae er- 
folgen, daB aie entweder nacheinander oder parallel konti- 
nuierlich oder diakontinuierlich vom KUhlmittel durchatrSmt 
warden • 

Der Bremazylinder und der Bremakolben aind in vorteilhafter 
Weiae aua einem Werkatoff hoher Wfirmeleitfahigkeit gefertigt, 

Zweckm&Bigerweiae wird daa KUhlmittel fUr die Scheibenbrema- 
anlage entweder dem eigentlichen Bremaayatem, z.B. in Form 
von Hydraulik81> oder dem KUhlayatem dea Motora, z.B. ala 
Waaaer, entnommen, wobei gegebenenfalla dem KUhlmittel beim 
RtickfluB aua den KUhlkammern in einer be8onderen KUhlvor- 
richtung die geapeicherte Wfirme entzogen wird. 

FUr den Fall, daB elne beaondera hohe KUhlwirkung erzielt 
warden aoll, empfiehlt ea sich, daa KUhlmittel in einem 
beaonderen KUhlkreialauf zu fUhren. 

Eine weitere Auageataltung der Erfindung beateht darin, daB 
der Umlauf des KUhlmittela mit Beginn dea Bremavorganga durch 
einen Bremakraftveratfirker auageloat wird. 

Durch in dem KUhlmittelkreialauf angeordnete Ventile kann 
bewirkt werden, daB die KUhlkammern aowie die Schlauch- und 
Rohrleitungen fUr die Zu- und Abfuhr des KUhlmittela standig 
mit dem KUhlmittel gefUllt bleiben. 
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Ein zusatzliches Merkmal der Erfindung besteht darin, die 
Ktihlkammern des Bremskolbens vom Kolbeninnern her und die 
des Bremszylinders von auflen her jeweils mit derKtthlmittel- 
Zu- und -abfuhrleitung zu verbinden. 

In SonderfSllen kann es auch zweckmaflig sein, dafl die Ktihl- 
kammern von Bremskolben und Bremszylinder jeweils von auBen 
her mit der Ktihlmittel-Zu- und -abfuhrleitung verbunden sind 

Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen 
.dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Querschnitt durch eine Scheibenbremsanlage, 
bei der der Kolbenboden zur Bremsscheibe hin 
gerichtet ist; 

Fig, 2 einen Querschnitt durch eine Scheibenbremsanlage, 
bei der die untere Kolbentff fnung auf die Brems- 
scheibe zu gerichtet ist. 

In dem Bremszylinder 1 befindet sich der Bremskolben 2, der 
tiber das in dem Bremszylinder angeordnete Ventil 3 mit 
einer Fltissigkeit beaufschlagt ist. In der Wandung des 
Bremszylinders 1 sowie im Schaft und im Kopf des Brems- 
kolbens 2 sind einteilige Ktihlkammern 4, 5 angeordnet, die 
tlber die Rohrleitungen 6 mit einem Ktihlmittel beaufschlagt 
werden, das tiber die Rohrleitungen 7 wieder abgeftihrt wird, 
GemaB Fig, 1 ist die Bremsplatte 8, auf deren Vorderseite 
der auf die Bremsscheibe 10 einwirkende Bremsbelag 9 be- 
festigt ist, mit dem Kopf des Bremskolbens 2 verbunden. 
Die KUhlmittel-Zu- und -abfuhrleitung ist vom Innern des 
Bremskolbens 2 mit dessen Ktihlkammern 4 bzw. von auflen her 
mit den Ktihlkammern 5 des Bremszylinders 1 verbunden. 
In Fig. 2 ist die Bremsplatte 8 mit dem daran befestigten 
auf die Bremsscheibe 10 einwirkenden Bremsbelag 9 an der 
zur Bremsscheibe 10 hinveisenden Of fnung des Bremskolbens 2 
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befestigt. Bei dieser Ausftihrung sind die Leitungen 6, 7 
ftir die Ktihlmittel-Zu- und -abfuhr zu den KUhlkammern 4 t 5 
des Bremszylinders 1 und des Bremskolbens 2 jeweils von 
auflen her zugeflihrt . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dafl bei gentigend grofler Auslegung des KUhl- 
mitteldurchflusses die Scheibenbremsanlage in der Lage ist, 
gegentiber bisher bekannten Scheibenbremsanlagen, bedeutend 
groBere Warmeenergien aufzunehmen und abzufiihren. 
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Patentansprflche 



1. Gekllhlte Scheibenbremsanlage, insbesondere fUr Kraftfahr- 
zeuge, die einen hydraulischen Druckzylinder und elnen 
in diesem gefUhrten Bremskolben enthSlt, dadurch gekenn- 
zelchnet t dafl im Boden und/oder Schaft des Bremskolbens 
(2) und/oder in der Seitenwand des Bremszylinders (1) 
mit einem KUhlmittel beaufschlagbare KUhlkammern (4, 5) 
angeordnet sind. 

2. Gektihlte Scheibenbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
pekennzeichnet . dafl der Bremszylinder (1) und Brems- 
kolben (2) aus einem Werkstoff hoher Wrmeleitfahigkeit 
bestehen. 

3. Gektthlte Scheibenbremsanlage nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzelchnet . dafl die KUhlkaamern (4, 5) ein- 
und/oder mehrteilig ausgebildet sind. 

4. Gektihlte Scheibenbremsanlage nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet , dafl die Ktihlkammern (4, 5) so 
angeordnet sind, dafi sie von KUhlmittel nacheinander durch- 
strSmt werden. 

5. Gektihlte Scheibenbremsanlage nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet . dafl die Kuhlkammern (4, 5) so 
angeordnet sind, dafl sie vom KUhlmittel parallel durch- 
strSmt werden. 

6. Gektihlte Scheibenbremsanlage nach den Anspriichen 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet , dafl das Kuhlsystem mit dem 
FlUssigkeitskreislauf der Bremse verbunden ist. 
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7. GekUhlte Scheibenbremsanlage nach den AnsprUchen 1 bis 5, 
dadurch ge* »™.*f*ichnat. daB das Ktthlsystem mit dem 
KUhlwasserkreislauf des Motors verbunden 1st. 

8. GekUhlte Scheibenbremsanlage nach den AnsprUchen 1 bis 5, 
dadurch gpkennzelchnet . dafl das KUhlsystem aus einem 
eigenen KUhlkreislauf besteht. 

9. GekUhlte Scheibenbremsanlage nach den AnsprUchen 1 bis 8, 
d«durch ge i "",™"»i C hn«*. dafl die KUhlkammern (4) des Brems- 
kolbens (2) voh Kolbeninnern her und die KUhlkammern (5) 
des Bremszylinders (1) von auflen her jeweils mit der KUhl- 
aittel-Zu- und -abfuhrleitung (6, 7) verbunden sind. 

10. GekUhlte Scheibenbremsanlage. nach den AnsprUchen 1 bis 8, 
dadurch g»y »r.T.>*i ft hni>t. daB die KUhlkammern (4, 5) von 
Bremskolben (2) und Bremszylinder (1 ) Jewells von auBen her 
ait der Ktlhlmittel-Zu- und -abfuhrleitung (6, 7) verbunden 
sind. 
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